SECTION ENERGETIQUE Théme : tube acier

TUBE ACIER - GENERALITES

C1.1.1 : collecter, décoder, analyser
C3-8 : fagonner

Hormis les tubes de cuivre, les tubes multicouches, les tubes en matériau de synthése (PB, PER, PEHD, PVC, PVC
pression), les tubes en acier sont largement utilisés dans le domaine du chauffage, du sanitaire et du transport de
I’énergie.
Les tubes en acier peuvent étre :

- enacier inoxydable,

- en acier électrozingué,

- en fonte d’acier,

- en acier galvanisé,

- en acier noir.

Dans le cadre de ce chapitre, nous nous intéresserons aux tubes en acier galvanisé (TAG) et aux tubes en
acier noir (TAN).

I. Le matériau.

L’acier est un alliage métallique composé de Fer et de Carbone (de 0.02 a 2%).

On parle de Fonte d’acier, lorsque la teneur en Carbone dépasse 2%. La fonte d’acier se soude
difficilement (la soudabilité est inversement proportionnelle a la teneur en Carbone).

La fonte d’acier est plus dure que I’acier, par conséquent : I’acier se plie, la fonte d’acier se casse.
Température de fusion de I’acier = 1538°C

Température d’ébullition de I’acier = 2861°C

Densité : aux alentours de 7.5 (attention, il faudra prévoir de solides supports de fixation !).

II. Les caractéristiques et les applications.

Les tubes en acier galvanisé (TAG) ou les tubes en acier noir (TAN) sont fait du méme métal, la seule
différence réside dans le fait que les TAN sont en acier brut, sans aucune protection contre la corrosion
alors que les TAG sont protégés de la corrosion par une couche de zinc (intérieurement et
extérieurement).

Tube acier noir (TAN) Tube acier galvanisé (TAG)
Utilisations | * Réseaux de chauffage (industriel, tertiaire | * Réseaux sanitaires,
et individuel), * Réseaux incendie.

* Réseaux de transport du Gaz.

Assemblages | * Soudure autogeéne (au chalumeau, au TIG, | * Vissage (assemblages filetage /
arc), taraudage),
* Vissage (assemblages filetage / taraudage). | * Soudobrasage au chalumeau.

Il existe différentes catégories de tube en acier, leurs différentes caractéristiques sont imposées par
des labels NF (voir folio 3/3).
Elles se distinguent par les caractéristiques suivantes:
- Tube acier galvanisé ou tube acier noir.
- Tube acier avec ou sans soudure.
- L’épaisseur du tube.

- Tube filetable ou non filetable. Tube sans Tube avec soudure :
- Résistance a la pression du tube. soudure : c’est le tube utilisé
obligatoire pour en chauffage et en
le transport du sanitaire
Gaz
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II1. Les dimensions.

Lorsque I’on définit un tube acier, on parle :

- en millimetres, lorsque I’on parle du tube, définit, entre autres, par son diametre extérieur et son
épaisseur,

- en Pouces, lorsque 1’on parle du filetage d’un tube (sur les tubes acier, les filetages seront coniques,
appelés au « pas du gaz », ou bien « pas Withworth » ou encore « pas BSP »).

< POUCE ( « Inch en Anglais ») =@

Attention : les frigoristes utilisent des tubes en pouce, mais ce ne sont pas les mémes pouces que les
Pouces utilisés par les chauffagistes.
Les frigoristes devront donc utiliser des raccords et de I’outillage spécifique.

ANCIENNE DENOMINATION | NOUVELLE DENOMINATION* | DENOMINATION DU
(en mm) (en mm) FILETAGE (en Pouces)
8/13 13.5x2 1/4
12/17 17.2x2 3/8
15/21 21.3x2.3 1/2
20/27 26.9x2.3 3/4
26/34 33.7x2.9 1
33/42 424x2.9 1°1/4
40/49 48.3x2.9 1°°1/2
50/60 60.3 x 3.2 27’
66/76 76.1 x 3.2 2°°1/2
80/90 88.9x 3.2 37
90/102 101.6 x 3.6 37172
107/114 114.3 x 3.6 4>

* . dimensions données dans le cas de tube soudé, filetable : tube tarif 1 et tarif 2

Plus le diamétre d’un tube est petit, mieux il résiste a la pression.
Plus le diamétre d’un tube est grand, moins il résiste a la pression : ¢’est pour cette raison que 1’épaisseur
des tubes augmente avec le diamétre de ceux-ci.

Nom : Prénom : Classe : Folio :




Théme : tube acier

SECTION ENERGETIQUE

TUBE ACIER - GENERALITES

2he | 9¢ [ £9L0] 005 L X8 25/05
8EL | OL'F |ect 0| 00F LX2p Zi0p
92’1 | 29°F | 9210 08 LX< 0F 0v/8E
0L | Sv'L [EII0 0% | X0F 9e/ve
080 | EE'L | 0010 008 | X 28 2E/0E
200 | FFE | 8800 092 | X 82 82/9¢
670 | 880 | 600 0€c 1 X632 Gz/6e
860 | 650 [ 6900 ] 0702 1X22 | 860 | 650 | 6900 002 1 %X22 2203
10 | €50 [ €900 081 L X 02 0 | €60 | £90°0] 0'8E L X 02 02/81
1£0 | 810 52 %02 G20 | 8¥0 | Z500] 091 LX8L | G20 | 8v0 | 2600 09k LX8L 8L/91
020 | IHO 02 <01 020 | ¢v0 |0500] 0%k LX08L | 020 | ¢#0 | 0500 OFL L X 0L I
= [ €10 | 100 9L < gl G0 | 950 | ¥¥00 | 0'ch LX¥L | GLO | 960 | ¥#00 | 0L L XVl vigh
@ [ 800 [ ¥0°0 21 <01 110 | FED | BE00 | 00L L X321 FE0 | 160 [ 800 ] 00F LX2L Y
=17500 | €00 0L %8 800 | G20 | 1E00] 08 LX0L | 800 | G20 | €00 08 L <0k 01/8
M g LBy [Lfzu ww - ww 1w [y Ju/z 1T} wuw ww gy jugfy |z (1111} wny wi L
m 09 d |wemg| e g [|wog| d4 |meung| qug | tedl weq| wog| 4 [weung wiq | red3 e @ | wougp suusuy
RN |
2
=
< |99811[ 0698 [ 0/2F | 888E | 8'8 X7 90 90v/68¢
{5 €506 [09'89 [ 11"t [9'6EE | 0'8X9'S8E 9GE/07E
= 162G/ | Zv'SS | 210k | 2608 | FLX6 &2t pee/01E
& [ez'es [vviv | 29870 | ¥'092 | £9X 062 £2/092
& g2y [ 00726 [ 89270 [61€2 | £ 9XS¥he Gva/ete
& [€276¢ [20°1€ | 8890 | €402 | 66X L 6le 612/202
S [92'9¢ | 0152 [ 8090 [67281 | v'S X L'E6L V6 L/ES 1
© |66} [0c8l [B250 [E€6SL | §vxE8IL 891/65 |
e |99} [OLZL|66V0 |00GE | G ¥ X068k 65105}
S [Z9%€) [6ECL | 6EFO0 | Z1EL | 00 *<L6EL OV L/IEL
e [Leel [0L21 [ 8170 [0Gel | 0% X0'EEL EEL/SE1
S |00 [ €86 |6SEQ | FZ0L | O€EXE Wik | 288 | OFck|6SE0]| €90k | OPXEVEL| 006 | 686 |6GE0 | FZ0L] 9EXEwLL [VILIOL] ¥
= [00Z_J0r8 [61E0 [¥'¥6 [ 9°€X 9101 [ 88'9 | 2/6 [61E0[ 0€6 [ 0> 0'k0L| 00 | v2°8 [GIED] v'v6 | 9'€¥0'H0L [20L06 | /1 €
@ |¥8'S [9/9 | 620|628 | 2£%X688 | voG | /v8 |6/20| /18 | 9€%688 | v£G | 189 | 620 Ge8 | 2E£%688 | 06/08 3
@ |98 [¥2% [6620 |60/ | 6:¢<LOL | €€ | 169 |6620| 689 | OC<LOL | I8E | 08G | 6660|269 | ¢€XLOL | 9799 | &/b¢
m €8¢ | kP | 680 |GPS | 6@<E09 | k¢ | OFS |68L0)| FEG | 9EXE09 | Bce | 957 |68BL0| 665 | ¢£*E609 | 09/0S 7
@ 9L | €6¢ | eGS0 | L6y | 9exe8r | BCl | I9€ |25k0| 61F | 2€XE8F | evL | 9cc |25l 0| Ger | bexesy | 6wy | /bt
W I60T [G5¢ |€ch0 |cZe | 9exver | c0L | vie |€ch0]| 09t | 2€Xver | GO | #82 | £ELO 90t | 62xver | zb/eE [ il
w 990 8L [90L0 |16 | EeXL€E | 660 | bve 9010 €Lc | 2EXLEE | 190 | ke |90L0| 672 | 6exLee | ve/9e 1
o 80 | 8SL |¥800] 2+ | 9¢*X69Z | 660 | +rL |¥B00| Ecc | £&X69¢ | lole | wie
m 020 | ¢a+ | /900 V9L | 92x€42 | 20 | OLL |Z900| 291 | €2%XE 12 WSl | &l
< 20 | GB0 |¥S00] 9cF | €exe Lk | pHO | G20 |¥S00| cEk | 0eXelk | ZWek | 8/E
= 200 | /S0 [2r00] 56 0ZXSEL | €18 b/l
e | /By Ltz i i ww [} gy | juyzw wiw wiw i ) by | jwgzw L L wiw Wi $80n0d
.m._ o) | d |meung| g [ed3 weqg|wop| 4 [weng| g | red3 xeq|woey| 4 [weung g | red3 e @ | ‘wougp suuaiouy
[=]

Anc

Classe :

Prénom :




